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Etter oppdrag fra seksjon Mobilitet, avdeling Samferdsel har team Geologi og geoteknikk i Trøndelag fylkeskommune foretatt 
geotekniske vurderinger for breddeutvidelse av Klemmets veg, samt etablering av snuplass for buss i Brekkåsen. 

Stabilitetsberegningene viser at sikkerheten for Klemmets veg i profil 220-240 og 270-310 er lav. For å oppnå tilstrekkelig stabilitet 
anbefales det å slake ut skråningen mellom kote 140 og 145 og etablere helning 1:2 eller slakere. For dette formålet blir det behov for 
å flytte delstrekningen i profil 270-370 bort fra skråningen med min 2,5m. For å forebygge overflateutglidning skal det foretas 
masseutskifting med sprengstein av god kvalitet ned til 2 m i skråningstopp for disse profilene.

Det er beregnet setninger for mest kritisk profil. Ut fra beregningene vil maksimale totale setninger etter byggetiden være 2,5 cm som 
er innenfor kravet for tillatt total setning.

Samtlige skjæringsskråninger i løsmassene skal etableres med helning 1:2 eller slakere med forutsetning at det utføres 
overflatebehandling. Det anbefales tilsåing som overflatebehandling for skjæringsskråninger.

For samtlige fyllinger skal føringer i Hb V221 følges. Det kreves lagvis utlegging, god steinkvalitet og riktig komprimering for å sikre 
god nok egenstabilitet. Eventuell matjord/torv skal fjernes i underkant av fyllinger for å unngå setninger og sikre egenstabilitet av 
fylling.

Overskuddsmasser skal fraktes til godkjent deponi.
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VEDLEGGSOVERSIKT 
Bilag
1A Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
2 Oversiktskart 1:50 000
3 Borepunktoversikt (utdrag av rapport 6050240, Rambøll) 
4 Resultater fra ødometerforsøk (utdrag av rapport 6050240, Rambøll) 
5 Beregning av setning  
6 Resultater fra laboratorieundersøkelser (utdrag av rapport 6050240, Rambøll) 

Tegning Målestokk
V01-V02 Plankart  1:1000 
V03 Tverrprofil 30, 100, 140 1:200 
V04 Tverrprofil 220, 280, 305, 350, 400, 450, 490 1:200 
V05 Tverrprofil 515, 560, A-A 1:200 
V06 Stabilitetsberegning profil 220 1:200 
V07 Stabilitetsberegning profil 280 1:200 
V08 Stabilitetsberegning profil 220 etter tiltak 1:200 
V09 Stabilitetsberegning profil 280 etter tiltak 1:200 
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
Etter oppdrag fra seksjon Mobilitet, avdeling Samferdsel har team Geologi og geoteknikk i 
Trøndelag fylkeskommune foretatt geotekniske vurderinger for breddeutvidelse av Klemmets 
veg, samt etablering av snuplass for buss i Brekkåsen.  

Denne rapporten er en samlet data- og vurderingsrapport som er utarbeidet i forbindelse med 
reguleringsplanen for prosjektet. 

Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. Planområdet er vist i Figur 1. 

Figur 1 Planområdet 
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2 TIDLIGERE GRUNNUNDERSØKELSER 
Det foreligger resultater av tidligere grunnundersøkelser i tilstrekkelig omfang for det aktuelle 
prosjektområdet. Det ble derfor vurdert at det ikke er behov for ytterligere grunnundersøkelser 
i denne planfasen. 

Det ble i denne rapporten benyttet resultater av grunnundersøkelser presentert i geoteknisk 
rapport 6050240 av 2005 fra Rambøll.  
Vurderingsrapporten er basert på resultater av dreietrykksondering og måling av myrdybder. 
De relevante feltundersøkelsene er tatt med i denne rapporten og er presentert i tegningene 
V01-V05. 
En samlet oversikt over plassering av de forskjellige boringene framgår av bilag 3. 

3 KVARTÆRGEOLOGI OG KVIKKLEIRESONER 
Området ligger under marin grense og krysser 3 løsmassesoner: sone med breelvavsetning, 
sone med tykk havavsetning og sone med torv og myr ifølge løsmassekartet (NGU), se bilde i 
Figur 2.  

Figur 2 Løsmassekart (utklipp av www.ngu.no). Planområdet ligger innenfor den røde ellipsen. 

Kvikkleirekartet (NVE) viser at planområdet ikke krysser eller er i kontakt med noen 
registrerte kvikkleiresoner og kvikkleireområder, se bilde i Figur 3. 
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Figur 3 Kvikkleiresoner og kvikkleireområder (www.temakart.nve.no). Planområdet ligger innenfor den røde ellipsen. 

4 GRUNN-OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 

I henhold til NS-EN 1990:2002+NA:2008 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av 
konstruksjoner er konsekvens-/pålitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2. 

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering – Del 1: 
Almenne regler og Håndbok V220 Geoteknikk i vegbygging skal det benyttes geoteknisk 
kategori 2 for prosjektet. 

Kontrollklasse er satt til Normal (N) kontroll. 

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten. 

Ut fra konsekvensklasse og bruddmekanisme (Nøytralt brudd) er nødvendig materialkoeffisient 
𝛾௠  satt til 1.4 for både totalspenningsanalyse (𝑆௨) og effektivspenningsanalyse (𝛼𝜑). 

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori og følgende tabell: 
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Kontroll av 
Geoteknisk kategori 

1 2 3 

Utførelse Inspeksjon, enkle 
kvalitetskontroller, 
kvalitativ bedømmelse 

Grunnens egenskaper, 
arbeidsrekkefølge, 
konstruksjonens 
oppførsel 

Tilleggsmålinger der det er 
aktuelt: 
- grunn og grunnvann
- arbeidsrekkefølgen
- materialenes kvalitet
- tegninger
- avvik fra prosjektering
- resultat av målinger
- observasjon av
miljøforhold
- uforutsette hendelser

Grunnforhold 
Befaring, registrering av 
jord og berg som 
avdekkes ved graving 

Kontroll av egenskap til 
jord og berg i 
fundamentnivå 

Ekstra undersøkelser av 
jord og berg som kan være 
viktige for konstruksjonen 

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/målinger 

Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utførelsesrekkefølge angis i prosjekteringsrapport 

Overvåkning Enkel, kvalitativ kontroll 
Måling av bevegelser 
på utvalgte punkter 

Måling av bevegelser og 
analyser av konstruksjon 

4.2 Profil 0-150 

Klemmets veg skal breddeutvides med 1 m og legges delvis på fylling, delvis i 
løsmasseskjæring. Breddeutvidelse vil berøre begge sider av vegen. 

Oversiktskart: tegning V01 
Tverrprofil: tegning V03 

4.2.1 Grunnforhold 

Dreietrykksondering utført i borepunkt 19 viser forekomster av fast leire med mektighet over 
10 m. Sonderingsmotstand øker med dybden. Det er målt 0,25 m myr over leirelaget, se bilag 3 
(utklipp av rapport 6050240, Rambøll). Berg er ikke påtruffet ved boringen. 

4.2.2 Stabilitetsforhold 

Den største delen av strekningen legges i et forholdsvis flatt terreng. Inngrep i faste leirmasser i 
forbindelse med breddeutvidelse er ansett som beskjedent. Stabilitet er vurdert som 
uproblematisk her. 

4.2.3 Setningsforhold 

Den største planlagte fyllingen vi ha maks høyde på 2 m.  
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Parametere brukt for beregninger er bestemt på bakgrunn av resultater av ødometerforsøk utført 
for prøve 6 (se bilag 5) og antatte verdier. Disse er presentert i tabellen under. 
 Parameter benyttet for setningsberegninger 

Lag Tyngdetetthet, 
𝜸 

(kN/m3) 

MOC 

(Kpa) 
m 
(-) 

𝝈𝒓′ 
(kPa) 

𝝈𝒄′ 
(kPa) 

CvOC 

(m2/år) 
CvNC 

(m2/år) 
Merknad 

Leire 20 3000 20 10 40 40 20 0 m 
3000 20 10 40 40 20 3 m 
8500 34 10 50 40 20 3 m 
8500 34 10 80 40 20 7 m 

Setningsutvikling i undergrunnen er presentert i bilag 6. For fylling opp til 2 m i høyde er det 
beregnet maks setning på 7,5 cm. Beregningene viser at 80 % av setningene vil bli unnagjort 
innen 2,4 måneder, dvs innen byggeperioden. 

For sprengsteinfyllingen må det forventes ca. 0,5-1,0% egensetning. Setningene vil opphøre 
etter maksimalt 6 måneder, henviser til håndbok V221 kap. 2.3.2.3. Erfaringer viser at 
setningene ofte blir betydelig mindre og tar kortere tid. 

4.3 Profil 150-500 

Den delen av vegen som skal breddeutvides, vil etableres i løsmasseskjæring.  

Oversiktskart: tegning V01-V02 
Tverrprofil: tegning V04 

4.3.1 Grunnforhold 

Det er tatt sonderinger i vegkanten (borepunktene 14-18) og i området for bebyggelse 
(borepunktene 1-13). Dreietrykksonderinger og måling av myrdybder viser at terrenget består 
av faste leirmasser og forekomster av myr i topplaget. Berg ble ikke påvist ved grunnboring. 

Myrtykkelse varierer fra 1,15 til 2,0 m. Siden grunnundersøkelsene ble utført i 2005, før det ble 
etablert en bebyggelse i det undersøkte området, forventes det at myrlaget ble fjernet i 
byggeperioden.  

Resultater av rutineundersøkelser utført for prøver fra borepunkter 6,7 og 18 (bilag 7) viser at 
grunnen i hovedsak består av fast leire og tørrskorpeleire. Fast leire med skjærfasthet 82-170 
kPa ligger omtrent mellom kote 138 og 142.Vanninnhold for de undersøkte grunnprøvene 
varierer mellom 18 og ca 27 %. Prøvene er lite sensitive.  

4.3.2 Stabilitetsforhold 

Stabilitetsberegningene for strekningen for de kritiske profilene er utført med GeoSuite 
Stabilitet. Det ble benyttet en jevnt fordelt trafikklast på 15 kPa for hele vegbredden med 
partialfaktor 𝛾Q=1,3. 
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For beregningene for den aktuelle delstrekningen ble det benyttet resultater av 
laboratorieundersøkelser, samt erfaringsverdier fra håndbok V220. Grunnvannstand er antatt 
hydrostatisk og ligger ca 1 m under terreng på oppsiden av vegen og i terreng på nedsiden. Det 
er forutsatt at myrmassene er fjernet og erstattet med sprengstein. Beregningene er utført for 
profil 220 og 280 som er vurdert som mest kritiske. 

Parametere benyttet i beregningen er presentert i tabellen under. 

Parametere benyttet i stabilitetsberegningen 

Lag Tyngdetetthet 

𝜸 
(kN/m3) 

Udrenert 
skjærfasthet 

Cu (kPa) 

Attraksjon 

a (kPa) 

Friksjonsvinkel 

𝝋 (°) 

Merknad 

Fylling 19 - 10 42 Erfaringsverdier V220,
komprimert 

Tørrskorpeleire 
øvre lag 

20 215 Basert på resultater av 
laboratorieundersøkelser 

for Bp 18. 

0 30 Erfaringsverdier V220

Fast leire 20 82 Basert på resultater av 
laboratorieundersøkelser 

for Bp 18. 

10 29 Erfaringsverdier V220

Tørrskorpeleire 
nedre lag 

20 215 Antatt ved vurdering av 
sonderingsmotstand 

20 30 Erfaringsverdier V220

Ved stabilitetsberegningene ble det oppnådd følgende materialfaktorer, 𝛾௠. 

Materialfaktorer 𝛾௠ for profil 220 og 280 

Profil Tilstand Analyse Materialfaktor for 
kritisk skjærflate, 𝛾௠ 

Tegning nr. 

220 Breddeutvidet veg 𝛼𝜑-analyse 0,97 V06 

Cu-analyse 4,85 

280 Breddeutvidet veg 𝛼𝜑-analyse 0,98 V07 

Cu-analyse 5,22 

Stabilitetsberegningene viser altfor lav sikkerhet for drenert tilstand. Sikkerhet for dagens veg 
holder seg trolig rundt 1. For å bedre stabilitetsforholdene anbefales det å slake ut skråningen 
på strekningen i profilene 220-240 slik at skråningshelning i kote 140-145 ikke blir brattere enn 
1:2. Massene i skråningstoppen skal masseutskiftes med sprengstein ned til min 2 m.  

Skråningen på strekningen i profil 270-310 skal slakes ut til maks helning 1:2 mellom kote 140 
og 145. Vegen med dette må flyttes bort fra skråningen med min 2,5 m. Massene i 
skråningstoppen skal masseutskiftes med sprengstein ned til min 2 m. Tiltakene 
detaljprosjektertes i byggeplan. Med disse tiltakene vil følgende materialfaktorer oppnås: 
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Materialfaktorer for profil 220 og 280 etter tiltak 

Profil Tilstand Analyse Materialfaktor for 
kritisk skjærflate, 𝛾௠ 

Tegning nr. 

220 Etter utslaking 𝛼𝜑-analyse 1,42 V08 

Cu-analyse 5,44 

280 Etter at vegen ble flyttet 
bort fra skråningen med 
2,5 m. 

𝛼𝜑-analyse 1,45 V09 

Cu-analyse 5,76 

Kravet til stabilitet ved materialfaktor  𝛾௠ ൒ 1,4 er ivaretatt etter utførelse av anbefalte tiltak. 

4.3.3 Setningsforhold 

Vegen skal etableres i løsmasseskjæring uten at det blir tilført ekstra last over eksisterende 
terreng. Setningene er ikke ansett som et problem her. 

4.4 Profil 500-600 og profil A-A (parkeringsplass) 

Klemmets veg breddeutvides på begge sider, totalt med 1 m. Breddeutvidelse vil finne sted i 
løsmasseskjæring. Snuplassen for busser skal etableres over fordrøynigsanlegget, delvis på 
fylling med maks høyde 0,8 m, delvis i terreng. Det skal etableres en parkeringsplass på 
nordsiden av snuplassen. 

Oversiktskart: tegning V02 
Tverrprofil: tegning V05 

4.4.1 Grunnforhold 

Dreietrykksonderinger og måling av myrdybder viser at terrenget består av tørrskorpeleire/faste 
leiremasser og forekomster av myr i topplaget. Berg ble ikke påvist ved grunnboring. 

Myrtykkelse varierer fra 0,6 til 2,2 m. Det forventes at det ble foretatt masseutskifting ved 
etablering fordrøynigsanlegget. 

4.4.2 Stabilitets-og setningsforhold 

Den resterende delen av Klemmets veg ligger på toppen av slak skråning med helning omtrent 
1:3. Stabilitetsberegninger utført for strekning i profil 150-500 viser tilstrekkelig stabilitet ved 
skråningshelning 1:2. Stabilitet er derfor vurdert som tilfredsstillende på den aktuelle 
strekningen. 
Snuplassen skal etableres på flatt terreng over fordrøynigsanlegget. Det er forutsatt at det ble 
foretatt masseutskifting ved etablering av anlegget slik at setninger ikke er et problem her. 

Parkeringsplass vil etableres over flatt terreng, slik at stabilitet er ikke en utfordring for dette 
tiltaket. Det vil bygges delvis i terreng, delvis på fylling med maks høyde 0,8m. Med 
forutsetning at eventuell vegetasjon og humusholdig jord fjernes før bygging, forventes det 
ikke setninger utenfor kravet. 
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5 GENERELL GEOTEKNISK VURDERING 
Stabilitetsberegningene viser at sikkerheten for Klemmets veg i profil 220-240 og 270-310 er 
lav. For å oppnå tilstrekkelig stabilitet anbefales det å slake ut skråningen mellom kote 140 og 
145 og etablere helning 1:2 eller slakere. For dette formålet blir det behov for å flytte 
delstrekningen i profil 270-370 bort fra skråningen med min 2,5m. For å forebygge 
overflateutglidning skal det foretas masseutskifting med sprengstein av god kvalitet ned til 2 m 
i skråningstopp for disse profilene. Dette skal detaljprosjekteres i byggeplan.

Det er beregnet setninger for mest kritisk profil. Ut fra beregningene vil maksimale totale 
setninger 
etter byggetiden være 2,5 cm som er innenfor kravet for tillatt total setning ihht N200, kap. 206 
(vurderinger er gjort for fartsgrense 50 km/t og avstand på langs mellom beregningsprofiler 
L=50 m).

Samtlige skjæringsskråninger i løsmassene skal etableres med helning 1:2 eller slakere 
(føringer for leire i Hb N200 kap. 242) med forutsetning at det utføres overflatebehandling. Det 
anbefales tilsåing som overflatebehandling for skjæringsskråninger. 

For samtlige fyllinger skal føringer i Hb V221 følges. Det kreves lagvis utlegging, god 
steinkvalitet og riktig komprimering for å sikre god nok egenstabilitet. Eventuell matjord/torv 
skal fjernes i underkant av fyllinger for å unngå setninger og sikre egenstabilitet av fylling. 
Overskuddsmasser skal fraktes til godkjent deponi. 

6 VIDERE ARBEID 
Det skal beregnes og kontrolleres skråningsstabilitet i anleggsfasen ved utførelse av 
stabiliserende tiltak (utslaking). Masseutskifting i skråningstoppen skal detaljprosjekteres i 
byggeplan. 

7 HMS-FORHOLD 
I byggefasen skal entreprenøren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som graving og 
fylling ved bratte skråninger og trafikkert veg, lage risikovurdering (sikker jobbanalyse).  
Krav om dette skal fremgå av byggherrens SHA-plan. Eventuell trafikk på vegen under 
anleggsfasen skal vurderes spesielt. Sikker jobbanalyse skal utarbeides i samråd med 
geotekniker. 

8 REFERANSER 
Standard Norge (2016): NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk 
prosjektering – Del 1: Allmenne regler 
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler Bilag 1A

Oppt egning i plan / på oversikt skart.
TEGNIN GSSYMBOLER
Nummerering i henhold t il borpunkt list e GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

• 2401 Sondering m . regist rering  2410 Nivellem ent spunkt.
Dreiesondering av mot st and. Setn ingsml ing

@ 2402 Prøvene t att m ed bor ings- @ 2411 St andard Penet rati on Test
Prøveserie redskap (skov bor, provet ager, S.P.T.

diam ant kjernebor m .m .)

* 2412 Boring ned t il og i f jell.

 2403 Prøvene t att i gropvegg.
Fjellkontroll-

Prøvegrop boring

5 2404 Peler, t errengplat er, -e- 2413 Inkludert m åling av grunn-
Prøvebelastning fundam ent er o.l. Poretrykks- vannst and.

mdling

0 2405 Sondering ut en regist rer ing av
Enkel sondering m ot st ., f. eks. spylebor ing, 2414 In fil t rasjon sfor sk, prøve-

slagboring m.m. In  situ pumping m.m.
permeabilitets-

2406 Maskinsondering m ed ml ing
Dreietrykk- aut om at isk regist rering.

+ 2415 Måling av uom rar t og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjærst yrke.

2407 Sondering der spissm ot st and, .n. 2416 Elekt r isk mot st and, korro-
CPTU lokal fr iksjon og poret rykk Elektrisk sivit et etc .

regist reres under nedpressing sondering

® 2408 Kom pressom et er o.l. EI 2417 lnklinom et er.
Skru p I ateforsek Helnings-

ml ing
y 2409 Sondering der borst ang slås

Ramsondering ned. St angdiamet er, loddvekt
@ 2418 Kom binasjonsboring gjennom

og fa llhøyde er norm ert. Totalsondering løsm asser og f jell.
regist reres.

NIVÅER OG DYBDER ( i meter)

9 %$ os.a

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen :

kot e t erreng eller elvebunn, sjøbunn ved bor ing i van n (12,8).
boret dylbde i lesmasser (18,5). Evt . boret dybde i f jell angis
et t er plusst egn (+ 3,0).
sikker f jellkot e.

XXX XXX
Fjell Vannst and

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

T T
Forboret

T T
Forboret med
t yngre ut st yr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I
Boring avslut t et

I I L.
Ant. st ein, blokk Ant . f j ell, berg.

' E : t
Boret i ant . f jell

eller fa st grunn. Ring= berg in dika t or
Boret i f jell og kjerne
oppt att
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GRUNNVANNSTAND -e PORETRYKK

+ 1,3( 081195) + 1,3( 081195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) rer beskyt t et m ot

overf lat evann.

a) b) Angivelse av kot e og
m aledat o.

P1

P2 6 ?

Poret rykk, u, frem st illes
i et diagram . En t eo-
reti sk lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

P3

0 20 40

u kNIm'

VANNSTAND y RAMSONDERIN G
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e regulert e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Norm al høyvannst and
Norm al lavvannst and
Norm al m iddelvannst and
Vannst and (dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

Ram memot st anden Q an gis som brut t o
ram meenergi i kNm pr. m synk av boret.

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhøyde (m)

s = Syn k i m pr. slag

0 50

0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har t il hensikt d
regist rere dybder t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rer ing av
neddrivingsm ot st and.

Ved enkel son deri ng
m ed slagbormaskin og
sondering m ed f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

+

+

+
+

+
+

0 50 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm?

Borhullet m arkeres med
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrk en s u og s' ]
angis i kN/m? med t egnet
+ . Verdier m erka (+ )
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e omrørt e og uom -
rørt e skjærst yrke.

DREIETR YKKS ONDERI NG e DREIES ONDERI NG

ING

Vanlig boring med 25 omdr./ m in.

Pum ping

Økt rot asjon

5 10 20

F DT kN
30

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskra f t er vist som
funksjon av dybden. Kra ft en er
regist rert ved aut om at isk skr iver.

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forbor ingsdybde markeres og
diamet er angis i m m . Verti kal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
dreining markeres med skygge-
legging eller ra st er.

Hel t verrst rek for hver 100 halv-
om dreining. Halv t verrst rek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skrive ant . halvom dr. pd
h. side. Neddriving ved slag på
boret vises m. kry ss, slagant . og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsmdt e vises m. hel t verrst r .
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, CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering m ed poret rykksm åling og fr iksjonsm åling.
Borhullet markeres med en t ykk st rek hvor spiss-
m ot st andskurven t egnes inn.
Poret rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (oppt redende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0, 1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0, 1 0, 15 0,2 0,25

Spisstrykk IMPal Poretrykk IMPal Friksjon [MPal

a TOTALSONDERI NG (alt. 1)
Fr kN

0 5 10 20 30

a TOTALSONDERI N G (alt. 2)

100 200 300

Bortid slm
400 500 400 300 200 100 0 0

0 1 2 3 4 Z
Bortid s/m 522
Spyletr ykk MPa  g 2

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kombinasjon av dreiet rykksondering
og f jellkont rollboring, med 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra f t vises som funksjon av
dybden der hvor bor ingen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksondering. Økt rot asjonshast ighet
vises m ed krys s for denne delen av bor ingen.

Ved bor ing m ed slag og spyling m arkeres det t e m ed
skra vur. Bort id t egnes i blokker for hver 0,2m , evt.
1,0m (alt ern at iv 1) . Alt ernat ivt kan nedpressingskraf t
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt. 1,0m, på mot satt side
av diagra m met ( alt. 2) .

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For  å  hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode fe il, skal være kode .. .
01 St art nivå for følgende kode
02 Met odebytt e ved fort satt sondering

i sam m e hull ( komb. m . ang. ny met. )
03 Yt t erlig ere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere forsok (komb. m .
st oppkode) .

11 Lengre opphold i sond. (m er enn 5min.)
12 Dreining ikke ut ført fra det markert e nivå.
13 Son den synker ut en loddet s vekt ( ra m sond.) .
14 Sonden synker m ed loddet s t yngde.
15 Sonderingsm ot st and regist reres ikke.
16 St opp for por etr ykksut jevn ing (CPT).
17 Pore trykksut jevn ing avslut t et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert mott rykk under oppbygging.
63 Slutt m ott rykk.

BEDOMMELSESKODER

30 FyIm asse
31 Tarr skorp e
32 Leire
33 Silt
34 San d
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekom st av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begynner
71 Økt rot asjon avslutt et
72 Spyling begyn ner
73 Spyin g slut t er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

blokk. 92

93
94

90 Sondering avsi. ut en a ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
dr ives videre et t er norm . pros.
Ant . st ein eller blokk
Ant. berg
Avsi. et t er boret ønsket dybde
i f jell.

95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )
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@ PRØVESERIE
Mat er ialsignat ur ( iht. NGF) Anm erkning

T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Sand Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

Morene vises ved skyggelegging.

I
Eks.: I Moreneleire

I Grusig m orene

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsymboler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagflis

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebestemmelser

Mat er iale

Vanninnhold
Nat ur lig vanninnhold
Plast isit et sgrense
Flyt egrense
Flyt egrense konus

Tyn gdett het / densit et

Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Korn densit et

Porøsit et
Poret all

Skjærst yr ke, udrener t

Konusforsøk, uom rør t
Konusforsøk, om rørt
En keit t r ykk forsøk

Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

•

Anm erkninger

Jordart er beskr ives i sam svar m ed
ret ningslinjer git t av NGF.
Hovedbet egnelsen skr ives m ed st ore
bokst aver.

Angis i m asseprosent av t ørrst of f .

Met ode skal angis.
e

l

9
9a
9s

n
e

Tyn gdet ett het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

(k N /mn°)

Suk

S u'k

s ut

Sensit ivit et

Organ isk m at er iale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Hum usinnhold
Form uldingsgra den

s

Sym bolet set t es i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aksialdeform asjon ved brudd (€ )
an gis i % slik: 159- 5%

10

Met ode bør angis.

Angis i m asseprosent av t ørrst off
før forsøk.

0
0
ON
vP

Best em t ved NaOH- m et oden.
Klassifi seri ng et t er von Post sk ala H; - HAo

Forøvr ig benyt t es bokst avsym boler vedt at t av The In t ernat ional Societ y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineer ing.
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Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

Scale: 1:50 000

Scale: 1:50 000̄ Bilag 2
Brekkåsen snuplass
Oversiktskart



Bilag 3 

      Borepunktoversikt og målte myrdybder. 

      Benyttet koordinatsystem: NGO/NN1954. 
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Bilag 5 

Setningsberegninger 

Setningsberegningen er utført med GeoSuite Settlement som inngår i 
programpakken GeoSuite Toolbox v.16.1.5.0. 

Det er benyttet Janbu jordmodell cv basert permeabilitetsmodell for leirlag. 
Det er lagt til grunn bruksgrensetilstand slik at det ikke er benyttet partialfaktorer. 

Beregningene er utført med en last (fyllingshøyde * egenvekt fyllingsmasser) over 
eksisterende terreng. 
Se bildet under for illustrasjon, hvor a er bredden av vegen. 

Beregningsprofilet tilsvarer delstrekningen der fyllingshøyden er størst. Kurven i figur under 
viser setningsutvilingen under fylling med høyde 2 m. 
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Jordart Vanninnhold(w) i %

10 20 30 40

Y

kNn'

Skjzerstyrke( S ) i kPa

40 80 120 160

s,

. .2 V 2tØITSklrpeflekke
.. .2.

lfÆ. slti;I
.7

s .4

20.3
20.0

- 205.0
20.7
20.3

19.9 V. 20.4.

10

15

20

Enk el t t r yk k f or søk , + <s t r ek o.nglr def .Y. vi bru dd)

Pene t r oMet er f or sek ,  

T = Tr ek s lo.lf or sek

Konsls t en s gr ens e ,

O = @domet er f or s ek

Konusf or s øk -  Mr ør t / Uf or s t yr r et , l  /V

An år e f o r søk ,

K = Kor nf or deling

R A M B L L

Br ek k d s en sk ol e

DAT 
21.06 .05

OPPDRAG

60502 40

BDRPR FI L HULL :_ 7_

Ter r .høyde • +14 4 ,7 Pr øve ø, 5 4MM

TEGNET AV

Ehh /

BILAG

- TEGN. NR.
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Jordart Vaminnhold(w) i %

10 20 30 40

7

kNnr

Skjærstyrke ( Su ) i kPa

40 80 120 160

$ +

S ERE, st!lg

10

15

20

T0RRSX0RESIT
lerlg. tulllStmlJ -)370.0

TæRSKæPELERE

l-- -+--+- -+---1-o--l-&- __ __.,_ 20.3
20.0

- - -t----t---f'lr--+- --t--t- -t- -1- --t 20.619.9
V

V

Enkel t t r yk k f or søk , + <st r ek Qnglr de f .% v / br u dd) Konus f or s øk - ClMrør t / Uf o r s t y r r et , f  /  V

Penet r o!'let er f or søk , 0

T = Tr ek slal f or sak

Konsls te ns gr ens e ,

0  = 0d0l'let er f or søk

} l w
K = Kor nf or de ling

Andr e f or søk ,

R A M B L L

Br e k k &s e n s k o l e

DAT 

21.06 .05

OPPDRAG

60502 4 0

B RPR FIL HULL: 18

Te r r .høyde• +145 ,9 Pr øve ø, 5 41"11"1

TEGNET AV

Ehh /

BILAG

oz. TEGN, NR,
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